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1. NAZWA ZAMOWIENIA

W zwigzku z realizacjq projektu: ,,Zaklad Produkeji Nosnikéw Energetycznych i Odzysku
Energii w Kostrzynie nad Odra”. Zgodnie z Umowg, NR539/2015/Wn04/0OA-MO-KU/P z
Narodowym Funduszem Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;. Zamawiajacy zleca:
»Opracowanie projektow, budowe 1 wyposazenie oraz rozruch Instalacji Technologicznej
Wytwarzania pary ze spalania biomasy drzewnej wraz z infrastrukturg technologiczng dla
Zaktadu Produkcji Nognikéw Energetycznych i Odzysku Energii w Kostrzynie nad Odra, w
stanie gotowym do eksploatacji (realizowane w trybie: zaprojektuj i wybuduj)”.

1.1. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA OBEJMUJE W SZCZEGOLNOSCI

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie projektow oraz wybudowanie wraz z
niezbednymi wszystkimi dostawami, a takze rozruch Instalacji Technologicznej spalania
biomasy drzewnej z niezbedng instalacja towarzyszaca, w tym: instalacja przygotowania
biomasy do spalania, instalacjg uzdatniania wody kottowej, instalacjg kotta wraz, instalacji
pary technologicznej, instalacji skraplania kondensatu i wszystkimi innymi instalacjami
potrzebnymi do prawidtowego funkcjonowania Elektrocieptowni. Z Przedmiotu Zamowienia
wylaczone jest jedynie dostarczenie Turbogeneratora o mocy nominalnej/ nie mniejszej niz
5MWe z instalacjami towarzyszacymi. Do Wykonawcy Przedmiotu Zamoéwienia nalezy
podigczenie turbogeneratora ze wszystkimi instalacjami technologicznymi umozliwiajacymi
Jego poprawna prace.

W ramach Przedmiotu Zamoéwienia zostang wykonane w szczegdlnosci nastepujace
czynnosci:

1.1.1. Wykonanie dokumentacji projektowej

1.1.2. Wykonanie prac ogolnobudowlanych oraz elektrycznych

1.1.3. Wykonanie prac elektroenergetycznych obejmujacych wykonanie w procedurze
»zaprojektuj i wybuduj” przylacza do zawodowej sieci elektroenergetycznej
umozliwiajacego wiaczenie elektrocieptowni do sieci publicznej

1.1.4. Dostawa i montaz urzadzen Technolo gicznych

1.1.5. Dostawa sprzetu i wyposazenia oraz oprogramowania zapewniajacego
automatyczng obstuge Elektrocieptowni oraz stuzacego do monitorowania
parametrow pracy biogazowni,

1.1.6. Dokonanie Rozruchu technologicznego Elektrocieplowni

1.1.7. Przeprowadzenie szkolenia w zakresie odpowiednich funkeji personelu
obstugujacego

1.1.8. Wykonanie Dokumentacji Wykonawczej a w razie potrzeby projektu zamiennego
budowlanego lub innego projektu ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami,
decyzjami i pozwoleniami,

1.1.9. Wykonanie Dokumentacji Powykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie wraz ze srodowiskowa analiza porealizacyjna,

1.1.10. Wykonanie dokumentacji techniczno - ruchowej oraz dokumentacji techniczne;j
dla celéw serwisowych oraz eksploatacyjnych,



1.1.11. Wykonanie dokumentacji wymaganej przez Urzad Dozoru Technicznego oraz

inne Instytucje w mysl obowigzujacego prawa

Caly proces inwestycyjny realizowany bedzie w oparciu o przedstawiony przez Wykonawce i
zaakceptowany przez Zamawiajacego harmonogram realizacji prac, w ktérym wyréznione
zostang poszczegdlne etapy.

Inwestycja zaktada budowe instalacji elektrocieptowni opalanej biomasa drzewna.

W sktad Elektrocieplowni opalanej biomasg w szczegolnosci wehodza:
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Elementy powyzsze sg uzupelnione zewnetrznymi sieciami branzowymi i technologicznymi
oraz drogami wewnetrznymi.

Opis przedmiotu zamowienia-OKkreslenie zgodnie ze slownikiem cpv



Grupa 45.20.00.00-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Grupa 45.30.00.00-0 Roboty instalacyjne w budynkach

Grupa 45.40.00.00-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
Grupa 71.20.00.00-0 Ustugi architektoniczne i podobne

Grupa 71.30.00.00-1 Ustugi inzynieryjne

Grupa 71.40.00.00-2 Ustugi architektoniczne dotyczace planowania przestrzennego i
zagospodarowania terenu

Grupa 71.50.00.00-3 Ustugi zwiazane z budownictwem

Grupa 51.10.00.00-3 Ustugi instalowania urzadzen elektrycznych i mechanicznych
Grupa 51.50.00.00-7 Ustugi instalowania maszyn i urzadzen

Grupa 51.90.00.00-1 Ustugi instalowania systeméw sterowania i kontroli

Grupa 38.80.00.00- Urzadzenia sterujace procesem przemystowym i urzadzenia do zdalnego
sterowania

Grupa 42.40.00.00-0 Urzadzenia podnosnikowe i przetadunkowe oraz ich czesci
Grupa 42.50.00.00-1 Urzadzenia chlodzace i wentylacyjne
Grupa 42.90.00.00-5 Rézne maszyny ogdlnego i specjalnego przeznaczenia
Grupa 80.50.00.00-9 Ustugi szkoleniowe
Grupa 48.10.00.00-9 Przemystowe specyficzne pakiety oprogramowania
Zamawiajacy nie dopuszcza sktadania ofert czesciowych
Zamawiajacy dopuszcza skladanie ofert wariantowych
Zamawiajacy nie przewiduje zamowien uzupehiajacych
1.2.Przedmiot zaméwienia obejmuje w szczegélnosci
1.2.1. Wykonanie prac ogdlnobudowlanych oraz elektrycznych
1.2.2. Dostawg i montaz oraz wyposazenie urzadzen elektrocieplowni opalanej na biomasie
1.2.3. Dostawg i konfiguracje sprzetu i oprogramowania wizualizacyjnego
1.2.4. Rozruch technologiczny elektrocieptowni
1.2.5. Przylacze do sieci energetycznej w uzgodnieniu z operatorem sieci
1.2.6. Przeprowadzenie szkolen os6b wskazanych przez zamawiajacego

1.2.7. Wykonanie dokumentacji projektowej wraz z uzyskaniem wszystkich niezbednych
uzgodnien, decyzji i pozwolen



1.2.8. Wykonanie dokumentacji powykonawczej oraz uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie
wraz ze Srodowiskowa analizg porealizacyjna

1.2.9. Wykonanie innej dokumentacji przewidzianej prawem
1.2.10. Udzielenie gwarancji oraz zapewnienie serwisu gwarancyjnego w okresie gwarancji.

Z uwagi na fakt, ze prowadzone przez Zamawiajacego postepowanie przetargowe jest
postepowaniem w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”. Zamawiajacy o$wiadcza, ze przedmiotem
zamoOwienia nie jest wykonanie robét i dostaw w oparciu 0 wymienione wyzej dokumenty, w
tym projekt budowlany. Wykorzystanie wymienionych wyzej dokumentéw przez wykonawce
przy realizacji przedmiotu zamdéwienia nie jest obligatoryjne. Wszystkie ryzyka zwiazane z
wykorzystaniem przez Wykonawce ktéregokolwiek ze wskazanych dokumentéw spoczywa
wylacznie na Wykonawcey. Zgodnie z USTAWA szczegolny zakres prac, ktéry zobowigzany
bedzie wykona¢ Wykonawca wynikaé bedzie wylacznie z opisu przedmiotu zaméwienia
zawartego w programie funkcjonalno-uzytkowym oraz z Umowy na: “Opracowanie
projektow, budowe i wyposazenie oraz rozruch Instalacji Technologicznej Wytwarzania pary
ze spalania biomasy drzewnej wraz z infrastrukturg technologiczng dla Zaktadu Produkcji
Nosnikéw Energetycznych i Odzysku Energii w Kostrzynie nad Odra, w stanie gotowym do
eksploatacji (realizowana w trybie: zaprojektuj i wybuduj).

W przypadku wykorzystania, ktéregokolwiek z wymienionych wyzej dokumentéw,
Zamawiajacy dopuszcza niezbedne modyfikacje. W tym przypadku wszystkie ryzyka
spoczywac bedg réwniez na Wykonawecy.

Ilekro¢ w dokumentacji przetargowej oraz tresci programu funkcjonalno — uzytkowego uzyte
sq znaki towarowe, patenty lub pochodzenie czy tez normy, w kazdym takim przypadku w/w
wskazania traktowa¢ nalezy, jako podane przyktadowo. Ponadto nalezy przyjaé, ze
wskazaniom takim zawsze towarzyszg wyrazy ,,lub réwnowazne” tj. spetniajace taka sama,
funkcje uzytkowa oraz minimalne wymagania techniczne o parametrach nie gorszych niz
wskazane w programie funkcjonalno uzytkowym. Uzyte znaki towarowe, patenty lub
pochodzenie czy tez normy uzasadnione sg specyfikacja przedmiotu zamoéwienia i majg
jedynie na celu wskazanie jakogci przedmiotu dostawy. W zwigzku z poOwyZszym
Wykonawea moze zaproponowaé réwnowazne rozwigzania spetniajace wszystkie parametry
funkcjonalne oraz uzytkowe opisane w programie funkcjonalno ~ uzytkowym.



3. WSTEPNE ZALOZENIA
3.1. WYDAJNOSC PALIWA

Dla projektowanej Instalacji technologicznej nalezy uwzglednié jakie frakcje i rodzaje paliwa
beda spalane.

a. Zrebki drewna naturalnego — Zrebki drewna i kory powstate w przypadku wstepnej
obrobki drzewa.

b. Trociny drzewne — trociny powstale w przypadku obrobki drzewa w zakladach
przetwdrezych.

Roczne zuzycie biomasy drzewnej nie moze przekroczy¢ 101 000 Ton przy czym. Godzinowe
zuzycie biomasy ma zapewnia¢ produkcje pary technologicznej w ilo$ci minimum 37
Ton/godzing o parametrach 63 Bara i temperaturze 480 st. Celcjusza.

W zwiazku z réznorodnoscig biomasy nalezy przyja¢ wartosci projektowe zgodne z ponizsza
tabela;

Zawartos¢ wody w Cieplo spalania [MJ/kg]
biomasie [%]
30 13260
35 12130
40 11000
45 9890
48 9220
50 8770
55 7640

W tabeli ujeto zmiang wartosci ciepla spalania w zaleznosci od wilgotnogci biomasy
drzewne;j.

3.2. EMISJA GAZOW SPALINOWYCH

Instalacja ma by¢ tak wykonana aby emisja gazow spalinowych nie przekraczata wartosci wg
tabeli:

Rodzaj Warto$¢ [mg/m”]
Pyt Ponizej 50

CO Ponizej 250

SO, Ponizej 50

NO, Ponizej 400

Podane wartosci dotycza stanu przy zawartosei tlenu 6% w gazach wylotowych. Wartosci te
muszg by¢ dodatkowo spetnione dla zawartoscei pierwiastkow w biomasie:



N - azot Maksymalnie 1% wagowo w Suchej Masie

S-siarka Maksymalnie 0,1% wagowo w Suchej Masie

Cl-chlor Maksymalnie 0,05% wagowo w Suchej Masie

3.3. POZOSTALOSCI PODCZAS SPALANIA BIOMASY DRZEWNE)J

Podczas spalania biomasy powstawa¢ bedzie popidt kottowy oraz popiét lotny. Instalacja
powinna by¢ zaprojektowana na mozliwos¢ odbioru i sktadowania popiotow z zalozeniem, ze
bedzie powstawal minimum:

Popiot kotlowy — osadzajacy si¢ na Scianach instalacji wytwarzania pary technologiczne;j
(kociot wraz z rekuperacja i ciagami gazéw spalinowych) — w ilosci 400kg/h

Popiot lotny — wytwarzany w instalacji odpylajacej oraz kominie — 150kg/h

Wartosci te sa wartosciami dla popiotdw suchych.

3.4. ZUZYCIE PARY PODCZAS CZYSZCZENIA

Zamawiajacy zaklada uzycie systemu czyszezenia kotta/6w poprzez uzycie pary wytworzonej
podczas spalania biomasy w zwiazku z tym ukfad ten powinien byé zaprojektowany w taki
sposob, aby zuzycie pary nie przekraczalo 4 000 kg na cykl czyszczenia. Sam cykl nie
powinien trwa¢ dtuzej niz 30 min. Oraz kociot (kotly) powinien(ny) byé tak zaprojektowany/e
aby ilos¢ cykli podezas pracy kotla/6w nie przekraczata 3cykli/dobe przy pracy kotta/éw z
mocg nominalna.

3.5. DYSPOZYCYJNOSC INSTALACJI

Dyspozycyjnos¢ roczna instalacji musi by¢ wicksza niz 8000 godzin/rok. Cala Instalacja
Technologiczna musi by¢ tak zaprojektowana, aby okresy jakichkolwiek inspekc;ji i/lub
przerw serwisowych miescity sie w pozostatym okresie roku.



4. AKTUALNE UWARUNKOWANIA WYKONANIA
PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przy realizacji Przedmiotu Zamoéwienia Wykonawca moze skorzystaé z posiadanego przez
Zamawiajgcego projektu budowlanego. Z uwagi na fakt, ze zadanie realizowane jest w trybie
»zaprojektuj i wybuduj” Wykonawca na wilasne ryzyko i koszt moze dokonywaé zmian w
przedtozonym przez Zamawiajacego projekcie budowlanym, jak i tez moze zaproponowaé
projekt budowlany wiasnego autorstwa. W kazdym przypadku uzyskanie prawomocnej
decyzji o pozwoleniu na budowe nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Fakt wykorzystania,
badz tez nie, projektu budowlanego dostarczonego przez Zamawiajacego, powinien by
uwzgledniony w terminie realizacji zadania zaproponowanego przez Wykonawce. Projekt
Budowlany zostanie udostgpniony w siedzibie Zamawiajacego.

Dla przedmiotowego przedsigwzigcia wydana zostala decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwziecia. Jesli przy zaproponowane;
technologii i jednoczesnym osiaggnigciu warunkéw brzegowych dla Instalacji Technologicznej
okaze si¢ niezbgdne dokonanie zmian w przedmiotowej decyzji, Zamawiajacy po uzgodnieniu
z Wykonawceg zakresu niezbednych zmian, wyrazi zgode na przeprowadzenie stosownych
zmian. Calkowite ryzyko, w tym niezbgdny czas oraz koszty ponosi wykonawca realizujac
przedmiot zamoéwienia uwzgledni informacje oraz inne dokumenty bedace w dyspozycji
Zamawiajacego a dotyczace przedmiotowej inwestycji. Spis dokumentéw zawarty jest w
czgsel informacyjnej programu funkcjonalno-uzytkowego. Z dokumentami mozna zapoznaé
si¢ w siedzibie Zamawiajacego.

W celu rzetelnego oszacowania kosztow oraz ryzyka przy realizacji zaméwienia jak i
uzyskania wszelkich niezbednych informacji majacych wplyw na cene oferty i termin
realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca zobowigzany jest do wizyty w miejscu
realizacji robot, zapoznania si¢ z jego otoczeniem oraz analizy i rozpoznania drog, ktérymi
bedzie przebiegal transport elementéw Instalacji Technologicznej. Wykonawca ponosi
wszelkie koszty wynikajace z catodci procesu inwestycyjnego a Zamawiajacy uprawniony
bedzie do uznania, ze warunki terenu budowy sa Wykonawcy znane i nie wnosi do nich
zastrzezen.



5. OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCJONALNO-
UZYTKOWE

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Instalacji Technologicznej w systemie
»zaprojektuj 1 wybuduj”, zdolnej do osiagnigcia wskaznikéw produktu i rezultatu:
a. Wskaznikiem produktu dla: ,,Zaktadu Produkcji Nosnikéw Energetycznych i Odzysku
Energii w Kostrzynie nad Odra” zgodnie z umowa na dofinansowanie s3:

- nominalna moc elektryczna turbogeneratora SMWe

- minimalna wydajno$¢ kotta parowego 27 t/h
b. WskazZnik rezultatu zgodnie z umowa stanowi:

- catkowita produkcija energii elektrycznej: 40 000 MWh/rok;
- catkowita produkcja energii ciepinej: 415 263 GJ/rok;

Elektrocieptownia wykonana bedzie zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepisow prawa
oraz uzyskanymi decyzjami administracyjnymi, a w szczeg6lnosci zgodnie z decyzja o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsigwziecia. Zamawiajacy
dopuszeza mozliwos¢ modyfikacji dokumentacji, dostosowania elementéw i urzadzen
Elektrocieptowni do indywidualnych wymogéw technologii z jednoczesnym zachowaniem
technologii  Chiptec lub réwnowaznej w zakresie obejmujgcym zapisy decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzigcia, ktérg zaoferuje
Wykonawca. Na roboty budowlane oraz Rozruch techniczny Instalacji Wytwarzania pary
technologicznej ze spalania biomasy drzewnej, Wykonawca jest zobowigzany uzyskaé
pozwolenic na uzytkowanie i przyjecie bez zastrzezen $rodowiskowej analizy po
realizacyjne;j.



5.1. DOSTAWA BIOMASY

W oparciu o wezesniej podpisane umowy. Zamawiajacy bedzie otrzymywat od dostawcow
zewnetrznych biomasg drzewna. Transport z biomasg drzewng przed roztadunkiem musi
zosta¢ zwazony w celu udokumentowania wagi przywiezionej biomasy. Po zwazeniu
transportu zostanie on przekierowany do Hali Magazynowej gdzie nastgpi jego roztadunek.
Miejsce roztadunku wskazywane powinno byé przez operatora Elektrocieptowni w celu
uniknigcia mieszania si¢ roznych typéw biomasy drzewnej. Samochdd po roztadunku kieruje
si¢ do wyjazdu gdzie nastepuje jego drugie wazenie bez biomasy drzewnej. Wazenie odbywag
si¢ musi automatycznie z uzyciem komputerowego systemu wazenia. Wszystkie wazenia
podlega¢ muszg archiwizacji komputerowej.

5.2. MAGAZYNOWANIE I TRANSPORT PALIWA

Zamawiajacy przewiduje zastosowanie minimum 2 zasobnikow niezaleznych dla 1 komory
paleniskowej, w ktérych magazynowane beda rézne rodzaje biomasy. f.aczna objetosé
zasobnikow ma mie¢ mozliwo$¢ magazynowania biomasy w wielkoéci minimum 1200 m?>.
Biomasa przed trafieniem do komory spalania musi przej$¢ przez separator elementdow
zelaznych oraz separator wielkosciowy dla biomasy. Uklad transportu 1 separacji powinien
zapewnia¢ mozliwos$¢ jego rozbudowy. Jezeli w ukladzie zastosowane bedzie wigcej niz
Jedna komora paleniskowa to uktad powinien zostaé zaprojektowany w sposob zapewniajacy
stafe niezalezna zasilanie wigcej niz 1 komory paleniskowej. Nadmiar biomasy, ktora zostanie
przyje¢ta do Elektrocieptowni a nie trafi do zasobnikéw zostanie roztadowana w Magazynie
przyjeciowym gdzie spoczywac bedzie na posadzce.

5.3. SYSTEM SPALANIA
5.3.1. System Rusztowy

Zaprojektowany, jako uklad rusztu posuwisto-zwrotnego chiodzonego powietrzem, w tym
system dozowania paliwa na ruszcie, posiadajacy popychacze dozujace, Ruszt powinien byé
zaprojektowany z podziatem na: gtéwny ruszt spalania i ruszt dopalania. Uktad spalania
powinien posiada¢ zasobnik popiotu i zuzla oraz system odpopielania. Ruszt powinien
posiada¢ indywidualne strefy powietrzne. System odpopielania sktadaé¢ sie powinien z
przeno$nika mokrego zuzla. Wszystkie uktady powinny by¢ zaprojektowane, jako
automatyczne z wiasnymi napedami. Komora spalania powinna byé zaprojektowana na
biomase o wilgotnosci do 60% przy pelnym obciazeniu kotta. Komora spalania wytozona
powinna by¢ materiatami ogniotrwalymi o odpowiednich cechach dla optymalnego transferu
ciepta do chtodzonych $cian kotta.

Powierzchnia rusztu powinna by¢ tak zaprojektowana aby obcigzenie termiczne wynosito
maksymalnie do 0,9 MW na metr kwadratowy powierzchni rusztu, na ktorym nastepuje
spalanie biomasy drzewne;j.

LUB
5.3.2. System fluidalny



Komora spalania ma by¢ zaprojektowana w taki sposob, zeby moc spala¢ biomase o
wilgotnosci mniejszej niz 30%. Uklad powinien byé zaopatrzony w system przygotowania
biomasy o wilgotnosci do 60% tak zeby mozna jg bylo spala¢ w Komorze. Biomasa przed
podaniem do komory spalania powinna zosta¢ rozdrobniona do poziomu nie przekraczajgcego
Smm. W komorze proces spalania powinien by¢ prowadzony z uzyciem automatyki z
podziatem na proces podawania biomasy do spalania jak i wentylacji. System odpopielania
sktada¢ si¢ powinien z przenosnika popiotu. Wszystkie uktady powinny by¢ zaprojektowane,
jako automatyczne z wlasnymi napedami.

5.4. SYSTEM POWIETRZA DO SPALANIA

System spalania powinien by¢ zaprojektowany, jako spalanie dwuetapowe. W celu regulacji
temperatury gazy spalinowe z za wentylatora wyciggowego sg zawracane do komory
spalania. Dla projektowanych stref powietrza powinna by¢ mozliwo$¢ regulacji i pomiaru
wartosci  wdmuchiwanego powietrza. Caly system powinien posiadaé izolacie w
odpowiednich strefach poprawiajacy efektywno$¢ termiczng procesu spalania. Oprocz
dostarczania powietrza do spalania, system wlotu powietrza powinien zapewnia¢ wentylacje
kottowni 1 ochron¢ kotlowni przed mrozem. Aby spetni¢ te zadania system wyposazony
powinien by¢ w otwory wentylacyjne umieszczone na dachu, oraz w dolnej czesei kottowni,
otwor wlotu powietrza z zewngtrz oraz otwér wlotu powietrza wewnatrz kottowni. Klapa
umozliwia doptyw powietrza z zewnatrz lub wewngtrz, lub mieszanie obu tych strumieni
powietrza.

5.5. GENERATOR PARY

Generator lub generatory pary zaprojektowane powinny by¢ jako kotly o naturalnym obiegu,
pionowe. Sciany kotla wykonywane sg jako szczelne spawane $ciany membranowe z
kolektorem na dole i na gorze. Jezeli kociot posiadaé bedzie walczak parowy to powinien
znajdowac si¢ poza strumieniem gazu spalinowego w gornej czesci $ciany opadowej, ktora
powinna by¢é wykonana jako $ciana membranowa. Walczak posiadaé powinien cyklony i
odmglawiacz celem zapewnienia niezawodnego rozdzielenia wody i pary wodnej. Kociot
powinien posiada¢ niezawodne badanie poziomu wody w bebnie. Walczak polaczony
powinien by¢ z zaworem bezpieczenfistwa za przegrzewaczem. Przegrzewacz, ktory sklada sie
z wigzek rur znajdowa¢ sie powinien w ciggu kotta. Nasycona para wodna pochodzaca z
walczaka kierowana jest do przegrzewacza pary. Przegrzewacz nalezy zaprojektowaé tak,
aby:

- temperatura gazoéw spalinowych na wlocie koficowego przegrzewacza byta mniejsza niz
700 stC,

- predkos¢ gazow spalinowych na brzegu przegrzewacza bylta mniejsza niz 9m/s,

- Zamontowanie minimum jednego schladzacza celem regulacji temperatury powietrza
miedzy przegrzewaczami



Dla regulacji temperatury pary przegrzanej oraz dla unikniecia zbyt wysokich temperatur w
rurach przegrzewaczy, zamontowany powinien by¢ co najmniej jeden schiadzacz miedzy
przegrzewaczami.

Ekonomizer wykonywany powinien by¢ w systemie modutowym skladajacym sie z modutdéw.
Woda zasilajgca o temp. okoto 120°C doprowadzona powinna byé do ekonomizera za
pomocag pompy. [lo§¢ wody zasilajgcej powinna by¢é mierzona i regulowana za pomoca
zaworu sterujgcego poziomem wody walczaka.

W celu zapewnienia wysokiej temperatury pary dla turbiny i niskiej temperatury spalin na
wyjsciu z kotla, obszar powierzchni przegrzewacza i ekonomizera wyposazony powinien byé
w system zdmuchiwania sadzy.

Kociol powinien posiada¢ zainstalowany uktad odbioru popiolu lotnego z zaworem
obrotowym celem odprowadzania gromadzacego si¢ popiotu i jego recyrkulacji do komory
spalania. Popidl gromadzacy sie w leju ekonomizera powinien byé zawracany do komory
spalania.

Kociot posiada¢ powinien wszystkie niezbedne rury i mocowania, aby zapewni¢ niezawodne
dzialanie, w tym zbiornik zrzutowy i zbiornik kondensatu. Kociot powinien by¢ zaopatrzony
we wlazy rewizyjne. Dokota kotla zainstalowane sg platformy i schody dla dostepu w razie
potrzeby.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie jednego lub wielu kotldw, przy czym zatozenia jakie
system generowania pary powinien spetnia¢ ujete sg w tabeli:

Parametr Wartosé Uwagi

Cisnienie 63 Bara Nominalna warto$¢ ci$nienia pary. Cisnienie podawane jest w
wartosciach cisnienia absolutnego. Cisnienie to mierzone
bedzie na krdéeu przylagezeniowym turbiny parowe;j

wydajnosé 37 T/h System powinien wytwarza¢ 37 Ton/godzine pary mierzone na
kroéeu przylaczeniowym turbiny parowe;j.

Temperatura 480 stC Jest to temperatura jaka mierzona na kréécu przytaczeniowym
turbiny parowej

Sprawnosé ) Min.85% Sprawnos¢ referencyjna dla rozdzielonego wytwarzania energii

Sprawnos¢ n: Referencyina warto$é sprawnos$ci dla rozdzielonegso wytwarzania ciepla

przyjeto wg zharmonizowanvch referencyjnveh wartosci sprawno$ci zamieszezonych w

zalaczniku do Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 26 lipca 2011 r. w sprawie

sposobu obliczania danych podanyveh we wniosku 0 wydanie §wiadectwa pochodzenia z
kogeneraciji, dla:

-kotla opalanego drewnem opalowym oraz odpadami drzewnymi.




5.6. ELEKTROFILTR

Dla ograniczenia emisji spalin nalezy zainstalowa¢ elektrofiltr. Elektrofiltr gwarantuje
niezawodne dzialanie ekonomizera. Popioly zbierane powinny by¢ w leju zsypowym pytu
ponizej elektrofiltru i odprowadzane za pomocg $limaka do zbiornikéw popiotu klienta.

Za ukladem elektrofiltru umieszczony powinien by¢ wentylator wyciggowy i thumik gazéw
spalinowych, dalej gazy spalinowe trafiaja do ekonomizera i do komina, skad sa
odprowadzane do atmosfery. Komin wyposazony powinien by¢ platforme do pomiaru emisji.

5.7. KOMIN

System kominowy powinien spetnia¢é wymogi decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia. Wartosci podane w tejze mowig o:

- H- minimalna wysokos$¢ emitera 20m (komina)
- D — minimalna $rednica wewng¢trzna emitera (komina)1,8 m

Przy czym w projektowanym ukladzie nalezy tak zaprojektowaé komin aby naturalny ciag
kominowy zapewnial prawidtowa prace kotta. Nie dopuszcza sie zwickszenia mocy
wentylatora spalin w celu zwigkszenia wartosci podcis$nienia wyciagowego spalin,

5.8. RUROCIAGI PAROWE
W Instalacji Technicznej wystepowaé beda rurociggi parowe pracujgce na rdznych
warto$ciach cisniefi i temperatury. Szczegdtowe wartosci podane zostang przez dostawce
turbiny parowej natomiast nie przekrocza wartosci podanych dla poszezegdlnych sekcji
instalacji.

5.8.1. Podlaczenie kotta z generatorem parowym.
Minimalne wymogi uktadu wynosza:
- ci$nienie pracy generatora 63 bar abs. (cisnienie absolutne)
- przeptyw pary w rurociggu 37 T/godz.
- temperatura pary technicznej na wejsciu do generatora 480 stC.
5.8.2. Upust regulowany
- ci$nienie pary wychodzacej z generatora maksymalnie 20 bar abs. (ci$nienie absolutne)
- warto$¢ wyplywu pary z generatora maksymalnie 7,4 T/godz.
- temperatura pary technicznej na wyjsciu z upustu generatora maksymlanie 360 stC.

Para w tym ukladzie bedzie transportowana do odbiorcy zewngtrznego. W zwigzku z tym do
Wykonawcy nalezy zaprojektowaé uktad dystrybucji pary do granicy dzialki wraz z uktadem
»wstrzykniecia” wody w celu regulacji parametrow pary w zakresie para przegrzana — para
nasycona.

5.8.3. Upust nieregulowany



Zadaniem tego upustu jest podgrzewanie wody w okresie letnim i/lub zimowym dla
odbiorcow zewngtrznych. Para opuszczajac upust regulowany ma za zadanie podgrzewanie
wody do temperatury odgazowania wody wchodzacej do kotla oraz podgrzewania wody
obiegu cieplnego. Obieg cieplny zasilaé bedzie odbiorcow zewngtrznych.

W zwiazku z tym instalacja ta pracowaé bedzie na nastepuj acych parametrach:
- ci$nienie pary wylotowej z upustu — maksymalnie 3,3 bara

- temperatura maksymalna pary — 165 stC

- przeplyw pary z upustu nieregulowanego — 16 T/godz.

5.8.4. Wylot pary z turbiny

Pozostata para z turbiny wydostaje sie do ukladu kondensacji z tzw. Zubozong proznia.
Parametry pary wchodzacej do wymiennika kondensacyjnego wynosza:

- ci$nienie pary wylotowej z turbiny 0,6 bar abs.
- temperatura pary wylotowej — 80 st C

- przeplyw pary na wylocie — maksymalnie 24 T/godz.

5.9. INSTALACJA KONDENSATU

Instalacja kondensatu ma za zadanie ,,zbiera¢” caly kondensat w instalacji i przekierowanie
go do ponownego wykorzystania w instalacji parowe;. Zamawiajagcy wykonaé powinien z
rurociggiem parowym dla upustu regulowanego rurocigg kondensatu powrotnego, ktéry
bedzie powracat od odbiorcy zewnetrznego.

5.10. WYMIENNIKI CIEPLA

W ukladzie bgdzie nastgpowat transfer ciepta do réznych ukladéw. Po za instalacjg kotlta/ow
w szczego6lnodcei nalezy wyrdznié:

- ckonomizer — wymiennik pracujgcy w uktadzie z woda wchodzgcg do kotta i wychodzacymi
spalinami z kotta. Zaprojektowany powinien byé w ten sposéb aby spelnia¢ warunki
uzyskania parametru z pkt 5.5.

- wymiennik wody grzewczej — zadaniem tego uktadu jest odbior ciepla z turbiny i oddanie go
do ukladu wody grzewczej. Uklad bedzie sprzedawat calg wod¢ grzewczg do odbiorcow
zewngtrznych. Minimalna warto$¢ ciepta na jaka powinien zaprojektowany by¢ uktad
grzewezy to mozliwos¢ transferu minimum 18 MWt. Nalezy przy tym zaprojektowaé tak
ukfad aby odbiér ten nastepowal w sposéb automatyczny z trzech miejsc wylotu pary z
zespotu turbiny: upustu regulowanego, upustu nieregulowanego i kondensatora. Uklad ten
powinien dodatkowo moc reagowaé na zmienne warunki zewngtrznego odbioru ciepta.

- wymiennik odgazowywacza — kondensat sptywajacy do zbiornika odgazowywacza poddany
jest grzaniu w wyniku czego temperatura w nim wzrosnie do okoto 105 stC. Temperatura
kondensatu przyjmowaé bedzie rézne wartosci i dodatkowo mieszana bedzie ze ,,$wiezg”
woda zasilajacg. Temperatura kondensatu nie bedzie mniejsza niz 50 stC.



- wymiennik kondensacyjny na wyjsciu z turbiny — Zadaniem tego wymiennika jest
kondensacja pary wychodzacej z turbiny przy warunkach podcisnienia. Wymiennik ten bedzie
pracowal z wodg, ktora nastepnie bedzie sluzyla do zasilania obiegu grzewczego dla
odbiorcow zewnetrznych i/lub z awaryjnym wymiennikiem chtodzacym.

- wymiennik awaryjny - przy braku odbioru ciepla przez uklad wody grzewczej dla
odbiorcéw zewnetrznych nalezy odebraé ciepto z uktadu poprzez uktad awaryjnego ,,zrzutu”
ciepla. Zamawiajacy zaklada stosowanie dowolnego uktadu pozwalajacego na odbiér ciepta
po turbinie.

Dla wymiennika awaryjnego i wymiennika kondensacyjnego po stronie pary parametry
okresla tabela ponizej. Przy czym parametry te okreSlaja najbardziej niekorzystna wartosé
obiegu, przy ktérym ma nastapi¢ odbiér ciepla przez wymiennik dla instalacji wody
grzewczej 1/lub wymiennik awaryjny.

CISNIENIE 0,6 | Bar abs
TEMPERATURA 80|5t. C
ILOSC PARY 27,6 t/h

Wartosci projektowe zostang doprecyzowane wraz z wskazaniem tabeli producenta turbiny:
5.10.1. Parametry pracy turbiny

Dla celow pogladowych w tabeli ponizej przedstawiono trzy mozliwe parametry pracy

turbiny:

Parametr Jedn. Zima Lato Minimum
Wilot pary

Cisnienie Bar abs. | 62 62 62
Temperatura St. C 480 480 480
Przeptyw T/godz. 36,7 35,1 30
Entalpia kl/kg 3373 3373 3373

Upust regulowany

Cisnienie Barabs. | 19 19 0
Temperatura St. C 337 341 0
Przeptyw T/godz. 7,06 7,06 0
Entalpia kl/kg 3112 3121 0
Upust nieregulowany

Cisnienie Bar abs. | 2,0 3,2 2,1
Temperatura St. C 123 162,7 137,7

Przeptyw T/godz. 15,4 5,4 15,4




Entalpia kl/kg 2714 2786 2743
Wylot |

Ci$nienie Bar abs. | 0,65 0,65 0,65
Temperatura St. C 88 38 88
Przeptyw T/godz. 14,3 22,7 14,6
Entalpia kl/kg 2560 2554 2580

Wartosci te stuzg jedynie pogladowemu zalozeniu jak pracowaé bedzie uklad przy
pewnych zalozeniach. Do celow projektowych nalezy stosowaé ta parametry, jako

pogladowe i niestanowiace $cistego kryterium doboru. Jedynie parametry podane we

wezesniejszych punktach wskazuja warto$ci, ktére nalezy utrzvmadé przy projektowaniu
ukladu.

5.11. UKELAD POMPOWY DLA GENERATORA PARY

Pompy powinny zosta¢ dobrane, jako zdublowane zespoty podawania wody do Generatora
Pary. Przy czym wystepuja w uktadzie dwa zespoty pompowe:

- niskiego cisnienia — przed odgazowywaczem w celu podania kondensatu do ukladu
odgazowania

- wysokiego ci$nienia — zadaniem ich jest podanie wody przy ci$nieniu panujgcym w
generatorze pary wody do uktadu

5.12. UKLAD WODY GRZEWCZE)

Zadaniem ukladu jest odbior ciepta z uktadu wytwarzania energii elektrycznej i dostarczenie
do odbiorcéw zewnetrznych. Nalezy zatozyé ze maksymalna temperatura jak ma byé
osiggnigta w uktadzie wody grzewczej nie moze przekroczy¢ 110 stC a warto$¢ temperatury
powrotnej nie bgdzie wynosi¢ mniej niz 50 stC. Uktad ma by¢ zaprojektowany, jako uklad
zamknigty. Granicg wykonania rurociagu jest granica dzialki, na ktorej znajduje sie
Elektrocieptownia.

5.13. STEROWANIE

Wszystkie zadania kontrolne oraz sterowanie procesem technologicznym bedzie wykonywane
automatycznie 1 w sposob scentralizowany poprzez zaprogramowany sterownik.

Na biezaco s kontrolowane miedzy innymi nastepujace parametry:
- i]o$¢ biomasy wprowadzonej do komory spalania
- temperatury procesu spalania

- Temperatury i cisnienia procesu wytwarzania pary technologicznej we wszystkich punktach
podanych w PFU (programie funkcjonalno-uzytkowym)

- ilos¢ 1 sktad spalin wylotowych z komina



- temperatury 1 ci$nienia we wszystkich instalacjach wodnych

Dodatkowo ‘

- punkty otwarcia zawordw i zasuw

- kontrola wydatkéw powietrza podawanego do spalania z podziatem na wrazliwe kanaty

System powinien takze umozliwia¢ lokalny, zdalny i ciagly odczyt wytwarzanej energii
clektrycznej, cieplnej i wszystkich innych koniecznych parametréw oraz archiwizacje danych
do plikéw pozwalajacych otworzy¢ i obrabiaé je za pomocg programu Excel. Rejestracja i
archiwizacja powinna by¢ tak zaprojektowana, aby otrzymane wyniki pozwalaly na
udokumentowanie sprzedazy Energii Elektrycznej, ciepla oraz innych koniecznych
parametrow ze spalania biomasy drzewnej w ukladzie wysokosprawnej kogeneracji zgodnie
z: Ustawg Prawo Energetyezne (dz. U. z 2012r. poz. 1059, ze zmianami) i z Ustawg o
Odnawialnych Zrédlach energii (dz. U. z 2015r. poz. 478).

Wyposazenie sterownicze, regulacyjne i pomiarowe sklada¢ sie bedzie z nastepujacych
elementow:

- stanowiska sterowniczego w budynku technicznym (w sterowni).

- kabli i przewodow zasilajacych i sygnatowych wraz z materiatami pomocniczymi
- oprogramowania sterujgcego procesem

- urzadzen automatyki

- instalacji rozdzielczej niskiego napiecia

- techniki pomiarowe;j

- zasilania awaryjnego typu UPS z szafkg rozdzielczg

Pomieszczenie kontrolne z zainstalowanym systemem do monitorowania typu SCADA lub
rownowazny znajdzie si¢ w budynku technicznym. Zainstalowana aplikacja ma za zadanie
prezentowa¢ w formie graficznej operatorowi aktualne informacje o przebiegu
monitorowanego procesu, przyjmowa¢ i przekazywaé jego polecenia do i z urzadzen
sterujgcych procesem. Wymagana jest mozliwo$¢ monitorowania i sterowania pracy uktadu
na wielu stacjach z uwzglednieniem odpowiednich pozioméw uprawnien (operator, kierownik
itp.). W ramach systemu monitorowania typu SCADA lub réwnowazny musi dziataé
wlasciwy mechanizm umozliwiajacy archiwizacje oraz zdalny odczyt z mozliwoscia
przesytania danych i alarmow przy wykorzystaniu sieci GSM.

Wraz z oprogramowaniem nalezy dostarczy¢ licencje oraz klucz dostepu do oprogramowania
SCADA.

5.14. TRAFOSTACJA
Zaprojektowana trafostacja moze by¢ zamontowana wewnatrz budynku lub na zewnatrz jako
typowa stacja transformatorowa. Stacja musi spelnia¢ wymogi warunkéw przytaczeniowych
oraz umowy o przylaczenie do sieci. Stacja zainstalowana jest na miejscu, jako kompletnie



wyposazona. Wymaga jedynie podigczenia kabli SN i NN, instalacji uziemiajacej oraz
wstawienia 1 podigczenia transformatorow. '

5.15. AGREGAT PRADOTWORCZY

Agregat pradotwdrczy ma za zadanie zasila¢ zaktad w celu prawidtowego uruchomienia
instalacji Elektrocieptowni. Agregat nalezy dobra¢ na moc, jaka jest potrzebna do
prawidlowego uruchomienia wytwarzania energii elektrycznej w Elektrocieptowni przy braku
zasilania zewnetrznego. Agregat bedzie pracowal, jako automatyczna jednostka, ktéra
uruchamia si¢ wraz z odcigciem zasilania zewnetrznego. Agregat moze byé zasilany
dowolnym paliwem ciektym.

5.16. WAGA

W celu okre$lenia ilosci dowozonych substratéw nalezy dostarczy¢ wage samochodows wraz
z bezobstugowg stacja wazenia o nastepujgcych parametrach technicznych:

- Il klasa handlowa (legalizowana)

- dlugo$¢ pomostu min. 18 m

- szeroko$¢ pomostu — 3m

- konstrukcja prefabrykowana zelbetowa

- no$nos¢ — nie mniejsza niz 50 T

- predko$¢ przejazdowa 1-5 km/godz.

- dziatka pomiarowa legalizowana 20kg

- kompensacja temperaturowa od -10 do +40 stC

- temperatura pracy od -40 do +80 stC



6. PRACE BUDOWLANO - INSTALACYJNE I
MONTAZOWE

Prace wykonane powinny by¢ w oparciu o projekt budowlany dostarczony przez
Zamawiajacego lub zmodyfikowany i wykonany przez Wykonawce i projekty wykonawcze
opracowane przez Wykonawcg wraz z wszystkimi dokumentami powigzanymi. W
szczegdlnoscei bedzie to:

- przygotowanie i zabezpieczenie terenu prac Wykonawcy na placu budowy oraz
zagospodarowanie  wszystkich wytworzonych —odpadéw  przy realizacji Przedmiotu
Zamobwienia

- ubezpieczenie i ochrona placu budowy w czgéci objetej Przedmiotem Zamobwienia,

- sprawowanie funkcji kierownika montazu i kierownikow poszczegdlnych branz
wchodzacych w skfad Przedmiotu Zamoéwienia,

- sprawowanie nadzoru geologicznego,

- wykopy pod urzadzenia podziemne lub czgsciowo zaglgbione,
- montaz wagi samochodowej,

- budowa i montaz Instalacji Technologicznej,

- montaz urzadzen technologicznych,

- wyprowadzenie instalacji SN do granicy dziatki,

- budowa sieci technologicznych w zakresie biomasy i popiotéw,
- budowa sieci grzewczych,

- budowa sieci elektrycznej dla Przedmiotu Zamowienia i energetycznej dla zakladu.



6. PRACE ROZRUCHOWE

Wykonawca zapewni na swoj koszt udzial specjalistycznej grupy rozruchowej w zakresie
realizowanych przez niego prac. Prace rozruchowe wykonane beda w obecnosci
przedstawicieli Zamawiajacego. W terminie 45 dni przed planowanym terminem rozruchu
calej Elektrocieptowni. Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym szczegétowy harmonogram
rozruchu instalacji i urzadzen elektrycznych. Harmonogram ten bedzie réwniez zawieral
liczbe personelu pomocniczego Wykonawcy oraz personelu Zamawiajacego szkolonego
przez Wykonawce Wszelkie $rodki potrzebne do przeprowadzenia rozruchu, zapewni
Wykonawca, a zwigzane z tym koszty uwzgledni przy kalkulacji ceny wskazanej w ofercie.
Wszystkie urzadzenia wirujace powinny zosta¢ wyprobowane w zakresie funkcji kontrolnych
i alarmowych w warunkach ruchowych z czynnikami technologicznymi w instalacjach.
Oprécz prob  funkcjonalnych poszczegélnych elementéw 1 uktadéw elektrycznych
Wykonawca dokona préb pierwotnych dzialania zabezpieczen oraz préb pelnej mocy
Generatora pary. Po pomyslnie zakonczonym rozruchu calej Elektrocieptowni, obejmujacego
réwniez wyregulowanie i dostrojenie instalacji do znamionowej wydajnosci, nastgpi 21
dniowy okres ruchu prébnego. Wszelkie koszty zwigzane z ruchem prébnym ponosi rowniez
Wykonawca. Zamawiajacy jedynie dostarczy biomas¢ drzewng do wykorzystania jej w
instalacji spalania. Wyprodukowana w trakcie rozruchu energia elektryczne i cieplna stanowi¢
bedzie wlasno$¢ Zamawiajacego. Pozytywne zakonczenie ruchu probnego potwierdzone
zostanie w protokolach przekazania Przedmiotu Zamoéwienia. Wykonawca zapewni
Zamawiajacemu dostep do wszelkich urzadzen i projektow, wyliczen 1 danych
produkcyjnych, bez jakichkolwiek kosztow Zamawiajgcego.



7. DZIAL. ANIA FORMALNO - PRAWNE

Wykonaweca w ramach przedmiotu umowy winien opracowac i przygotowaé kompletng
dokumentacj¢ odbiorowa umozliwiajaca uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie, zgodnie z
obowigzujacym prawem oraz S$rodowiskowa dokumentacj¢ po realizacyjng wymagang
decyzja o S$rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.
Dokumentacja odbiorowa opracowana przez Wykonawcg bedzie dodatkowo zawierala:

- wykaz gwarancji (zawierajgcy zestawienie wszystkich gwarancji dotyczacych Przedmiotu
Zamoéwienia oraz poszczegdlnych urzadzen i wyposazenia Elektrocieplowni)

- wyniki pomiaréw wskaznikéw eksploatacyjnych,
- Wyniki pomiaréw wskaznikow energetycznych

Wykonawca przygotowaé powinien w szczegdlnosci dokumentacje wymagang przez Urzad
Dozoru Technicznego. Panstwowa Inspekcje Sanitarna, panstwowsg Inspekcje Pracy,
Panstwowa Straz Pozarng i inne instytucje, od ktorych zalezy uzyskanie pozwolenia na
uzytkowanie.

Ponadto Wykonawca wykona wszystkie niezbgdne badania i ekspertyzy na miejscu instalacji,
w tym w szczegdlnosei:

- préby cisnieniowe

- sprawdzenie ustawien wyposazenia

- sprawdzenie stanu izolacji silnikéw elektrycznych

- pomiary stanu izolacji przewodow, kabli i urzadzen elektrycznych
- sprawdzenie uktadéw sterowania i pomiaréw

- proéby napieciowe kabli energetycznych i urzadzen rozdzielczych
- pomiary ochronne instalacji

- proby funkcjonalne urzadzen Elektrocieptowni

- proby pierwotne zabezpieczen

- proby dziatania blokad

- regulacja zaworow bezpieczenstwa

- test wydajnoéci instalacji 1 jej poszczegolnych elementow

- halas i wibracja

- zabezpieczenia antykorozyjne

- inne przewidziane prawem proby i testy

Wykonawca uzyska pozwolenie na uzytkowanie oraz wszelkie inne zezwolenia 1 uzgodnienia
niezbedne do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.



8. PRACE SERWISOWE W RAMACH UDZIELONEJ
GWARANCIJI

Wykonawca przez okres gwarancji bedzie zobowiazany do zbierania dostepnych informacji o
pracy instalacji i w tym czasie wprowadzi wszelkie poprawki i ustawienia niezbedne do
wlagciwej pracy urzadzen. W okresie udzielonej gwarancji Wykonawca bedzie $wiadczyt
ushugi  serwisowe  wszystkich  dostarczonych — oraz wybudowanych  elementow
Elektrocieptowni. Wykonawca przestrzegal bedzie planu konserwacji oraz przegladu
urzadzen Elektrocieplowni zgodnie z dostarczong przez producenta dokumentacjg techniczna
zawierajaca szczegdlowy zakres prac konserwacyjnych oraz szczegblowy harmonogram
czasowy tych prac. Wykonawca przeprowadzi wszystkie prace serwisowe zgodnie z
zaleceniami producenta lub dostawcy urzadzen w taki sposdb, aby warunki udzielonej przez
producenta lub dostawce gwarancji nie zostaly naruszone a przyrzeczone wlasciwosci
produktu dochowane. Wszystkie wymagane prace serwisowe musza by¢ wykonane
terminowo i tylko przez odpowiednio przeszkolone w tym celu osoby. Przedzialy czasowe
prac serwisowych stanowig wartosci maksymalne, osiagane przy nalezycie prowadzone]
eksploatacji i nalezycie wykonanej konserwacji. Niedopuszczalne jest wydtuzenie cykli
serwisowych np. w celu uniknigcia nieprzewidzianych postojéw Elektrocieptowni. Wszystkie
koszty zwiazane z ustugami serwisu gwarancyjnego, w tym dostawy wszystkich materialow
eksploatacyjnych ponosi Wykonawca.



9. WARUNKI WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

9.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z opisem Przedmiotu
Zamoéwienia, wymaganymi specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajacego.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowane przez Wykonawceg zostang poprawione przez
Wykonawce na koszt Wykonawcy.

Decyzje upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego —dotyczace akceptacji  lub
odrzucenia, materialéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
umowie, dokumentacji projektowej i w specyfikacjach technicznych, a takze w normach 1
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego
uwzgledni wyniki badan materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz
w czasie uzgodnionym przez Wykonawce i Zamawiajacego, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca zawiadomi upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego.

9.2. DOKUMENTY BUDOWY

Podstawowe dokumenty budowy to: dziennik budowy, pozwolenie na realizacjg inwestycji,
harmonogram, protokoty przekazania placu budowy, dokumenty zatwierdzenia wykonania
robdt, uzgodnienia administracyjne zawarte z osobami trzecimi wraz z innymi uzgodnieniami
prawnymi, protokoty ze spotkania na terenie budowy oraz polecenia upowaznionego
przedstawiciela Zamawiajacego, korespondencja powstata w trakcie realizacji przedmiotu
umowy, umowa na realizacje robot.

Wpisy do dziennika budowy beda dokonywane regularnie i powinny rejestrowac postep

robét, ochrone 0séb, whasnosci, a takze kwestie techniczne i aspekty zwiazane z zarzadzeniem
budowa. Zapytania, uwagi lub propozycje Wykonawcy wpisane do dziennika budowy zostang
przedtozone upowaznionemu przedstawicielowi Zamawiajacego i inspektorowi nadzoru
inwestorskiego do ustosunkowania sig.



Dokumenty budowy powinny byé przechowywane w miejscu bezpiecznym i dostepnym dla
Wykonawcy i Zamawiajacego. Kazdy zagubiony dokument bedzie niezwlocznie zastapiony
zgodnie z wlasciwymi wymogami.

9.3. ODBIOR ROBOT

Prowadzone roboty podlegaja, nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego, Inspektora Nadzoru przy udziale
Wykonawcy:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;

- odbiorowi cze$ciowemu (zgodnie z harmonogramem realizacji przedmiotu zamowienia)
- odbiorowi koncowemu

- odbiorowi pogwarancyjnemu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot. Odbioru rob6t
dokonuje upowazniony przedstawiciel Zamawiajacego i Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej
czesei robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem upowaznionego przedstawiciela Zamawiajacego. Odbiér przeprowadzony
bedzie niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajacego. Jako$é i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia upowazniony przedstawiciel
Zamawiajacego i Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczna i uprzednimi ustaleniami. Nie odebranie robot we
wskazanym terminie nie wstrzymuje postgpu prac, a roboty zanikajace oraz ulegajace
zakryciu uznaje sie za wykonane prawidlowo.

Odbiér cze$ciowy roboét bedzie przeprowadzony w oparciu o zaakceptowany przez
Zamawiajacego i przedtozony przez Wykonaweg harmonogram.

Odbiér koAcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do
ich ilogci, jakosci i wartodci. Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowosc do odbioru
koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy 1
bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajacego. Odbior koficowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach
kontrolnych, liczac od dnia potwierdzenia przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajacego zakonczenia robdt 1 przyjecia wymaganych dokumentow. Odbioru
koficowego robot dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
Zamawiajacego w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg techniczng i specyfikacjg techniczna. W



toku odbioru koncowego robét Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupehiajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robotach wykornczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru koncowego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior
koncowy robot”.



toku odbioru koncowego robét Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych i robét poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot
poprawkowych lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru koncowego.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu, z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,,0dbior
koncowy robot”.
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